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CIRCUIT & ELECTRONIC LABORATORY 1 

วัตถุประสงค์ 

1. ฝึกการอา่นคา่อปุกรณ์ (ตวัต้านทาน)  

2. ฝึกการเขยีนแบบและการวาง Layout วงจร  

3. เข้าใจในหลกัการการแบง่แรงดนั (Voltage Divider) และการแบง่กระแส(Current Divider) ใน 

วงจรความต้านทาน  

4. ฝึกการตอ่วงจรแบบอนกุรม แบบขนาน และแบบผสม  

5. ฝึกทกัษะการดดั – ตดัแตง่ขาอปุกรณ์และการลงอปุกรณ์บอร์ดแบบไขป่ลา (Stripboard) 

6. ฝึกการใช้คีมตดั คมีจบั การบดักรี การถอดอปุกรณ์ที่บดักรีแล้ว  

7. ฝึกการใช้ Multi-meter 

ทฤษฎทีี่เกี่ยวข้อง 

การอา่นคา่ตวัต้านทานจากแถบสี 
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Potentiometer 

ตวัต้านทานปรับคา่ได้หรือที่เราเรียกกนัทัว่ไปวา่โวลลุม่(volume) ที่เรียกเช่นนีก็้เพราะวา่สว่นใหญ่พบเจอในเคร่ือง

ขยายเสยีงแล้วเรียกกนัจนติดปาก ความจริงมีให้เห็นกนัมากมาย ไมเ่ฉพาะในเคร่ืองขยายเสยีง เคร่ืองมือวดัก็ใช้กนั 

โทรทศัน์รุ่นเก่าๆ เคร่ืองคมุแสง ส ีเคร่ืองจา่ยไฟส าหรับห้องทดลอง เป็นต้น 

 

 

ในท้องตลาดมจี าหนา่ยอยู3่ชนิดใหญ่ๆคือ  

แบบ A หรือแบบลอ็ก(Log) คา่จะเปลีย่นแปลงอยา่งรวดเร็วในตอนปลาย  

แบบ B หรือแบบลเินียร์(Linear)คา่จะเปลีย่นแปลงแบบสม า่เสมอแตต้่นจนปลาย 

แบบ C ชนิดนีจ้ะตรงข้ามกบัแบบ A คือคา่จะเปลีย่นแปลงอยา่งรวดเร็วในตอนต้น 
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อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง  

1. Stripboard 

2. Digital Multi-meter  

3. Power Supply  

4. คีมจบั คีมตดั คตัเตอร์  

5. อปุกรณ์ที่ใช้ส าหรับการบดักรี หวัแร้ง ตะกัว่ น า้ยาประสาน ที่ดดูตะกัว่ 

6. Circuit Elements ที่ใช้แตล่ะการทดลอง  

 

 

 

ตอนที ่1 การตอ่วงจรอนกุรม 
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ผลการทดลอง 

คา่ความต้านทาน 

R แถบส ี Rจากแถบส(ีΩ) Rจากการวดั(Ω) Error(%) 

R1 แดง มว่ง เหลอืง ทอง  27x104±5% 27x104 0 

R2 น า้ตาล เทา เหลอืง ทอง 18x104±5% 18x104 0 

R3 น า้ตาล แดง เหลอืง ทอง 12x104±5% 12.38x104 3.17 

Rab  57x104±5% 57.38x104 0.67 

 

แรงดนัไฟฟ้า 

V Vจากการค านวณ(V) Vจากการวดั(V) Error(%) 

V1 2.84 2.78 -2.11 

V2 1.89 1.86 -1.58 
V3 1.26 1.28 1.59 

Vab 5.99 5.92 -1.17 

 

กระแสไฟฟ้า 

i iจากการค านวณ(µA) iจากการวดั(µA) Error(%) 

i1 10.5 10.3 -1.90 

i2 10.5 10.3 -1.90 

i3 10.5 10.3 -1.90 
iab 10.5 10.3 -1.90 

 

ก าลงัไฟฟ้า 

P Pจากการค านวณ(µW) Pจากการวดั(µW) Error(%) 

P1 29.9 28.6 -4.35 
P2 19.8 19.2 -3.03 

P3 13.2 13.2 0 
Pab 62.9 61.1 2.86 
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แสดงวิธีการค านวณ 

iab = i1 = i2 = i3 

   

   
  

  

  
 

  

  
 

  

  
 

V ทางทฤษฎี 

    
   

   
      

            

       
         

    
   

   
      

            

       
         

    
   

   
      

            

       
         

ตวัอยา่งการค านวณหาคา่ i และ P ทางทฤษฎี 

    
  

  
  

      

       
           

    
  

 

  
  

         

       
          

ตวัอยา่งการค านวณหาคา่ % Error ของ R 
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ตอนที ่2 การตอ่วงจรขนาน 

 

ผลการทดลอง 

ความต้านทาน 

R แถบส ี Rจากแถบส(ีΩ) Rจากการวดั(Ω) Error(%) 

R1 เขียว น า้เงิน แดง ทอง  5.6x104±5% 5.57x104 -0.53 

R2 แดง เหลอืง แดง ทอง 2.4x104±5% 2.35x104 -2.08 

R3 เทา แดง แดง ทอง 8.2x104±5% 8.15x104 -0.61 

Rab  1.394x104±5% 1.374x104 -1.43 

 

แรงดนัไฟฟ้า 

V Vจากการค านวณ(V) Vจากการวดั(V) Error(%) 

V1 6.00 5.93 -1.16 

V2 6.00 5.93 -1.16 
V3 6.00 5.93 -1.16 

Vab 6.00 5.93 -1.16 
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กระแสไฟฟ้า 

i iจากการค านวณ(mA) iจากการวดั(mA) Error(%) 

i1 1.07 1.06 -0.93 
i2 2.50 2.52 0.8 

i3 0.73 0.73 0 

iab 4.30 4.31 0.23 

 

ก าลงัไฟฟ้า 

P Pจากการค านวณ(mW) Pจากการวดั(mW) Error(%) 

P1 6.43 6.31 -1.87 

P2 15 15 0 
P3 4.39 4.31 1.82 

Pab 25 25 0 
 

แสดงวิธีการค านวณ 

V ทางทฤษฎี 
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ตอนที ่3 การตอ่วงจรผสม 

 

 

 

 

 

 

 

 

ผลการทดลอง 

คา่ความต้านทาน 

R แถบส ี Rจากแถบส(ีΩ) Rจากการวดั(Ω) Error(%) 

R1 ส้ม ขาว ส้ม ทอง 39x103±5% 38.7x103 -0.77 

R2 เขียว น า้เงิน ส้ม ทอง 56x103±5% 55.6x103 -0.71 

R3 แดง มว่ง ส้ม ทอง 27x103±5% 27x103 0 

R4 ส้ม ด า ส้ม ทอง 30x103±5% 30.1x103 0.33 

Rab  67.25x103±5% 66.87x103 -0.56 

 

แรงดนัไฟฟ้า 

V Vจากการค านวณ(V) Vจากการวดั(V) Error(%) 

V1 3.48 3.47 -0.29 
V2 2.52 2.52 0 

V3 1.26 1.24 -1.59 
V4 1.40 1.32 -5.71 

Vab 6.00 6.00 0 

 

 

iab 
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กระแสไฟฟ้า 

i iจากการค านวณ(µA) iจากการวดั(µA) Error(%) 

i1 89.2 89.7 0.56 
i2 45 45.3 0.67 

i3 46.6 45.3 -1.50 

i4 46.6 43.3 -6.01 

iab 4.30 4.31 0.56 

 

ก าลงัไฟฟ้า 

P Pจากการค านวณ(µW) Pจากการวดั(µW) Error(%) 

P1 310 311 0.32 

P2 113 114 0.88 
P3 58.8 56.9 -3.23 

P4 65.3 57.9 -11.33 
Pab 535 538 0.56 

 

แสดงวิธีการค านวณ 

ค านวณหา Rab จะได้วา่ 
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ตอนที ่4 การตอ่ตวัต้านทานปรับคา่ได้ 

 

ผลการทดลอง 

ครัง้ที ่                     (kΩ)    
    

1 3.15 2.85 9.05 162.90 

2 2.30 3.70 16.09 289.62 

3 3.67 2.33 6.35 114.30 
4 2.73 3.27 11.98 215.64 

 

แสดงวิธีการค านวณ 
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สรุปผลการทดลอง 

ตอนท่ี 1 ในการตอ่วงจรแบบอนกุรม กระแส I ท่ีไหลผา่นในวงจรจะมีคา่เทา่กนั แตแ่รงดนั V ท่ี

ตกคร่อมตวัต้านทาน R แตล่ะตวัจะมีคา่ไมเ่ทา่กนั ซึง่ขึน้อยูก่บัคา่ของตวัต้านทานนัน้ๆ ถ้าคา่ความ

ต้านทานมาก แรงดนัท่ีตกคร่อมตวัต้านทานตวันัน้ก็จะมากตาม แตถ้่าคา่ความต้านทานน้อย แรงดนัท่ีตก

คร่อมตวัต้านทานตวันัน้ก็จะน้อยเชน่กนั ซึง่เป็นไปตามกฎการแบง่แรงดนั (Voltage Divider) 

ตอนท่ี 2 ในการตอ่วงจรแบบขนานคา่แรงดนั V ของทัง้วงจรจะมีคา่เทา่กบัคา่ V ของตวั

ต้านทาน R ในแตล่ะตวั แตค่า่กระแส I ท่ีไหลผา่นตวัต้านทานแตล่ะตวัจะมีคา่ไมเ่ทา่กนั ซึง่ถ้าคา่ความ

ต้านทานมาก กระแสท่ีไหลผ่านตวัต้านทานก็จะมากตาม แตถ้่าคา่ความต้านทานน้อย กระแสท่ีไหลผา่น

ตวัต้านทานก็จะน้อยเชน่กนั ซึง่เป็นไปตามกฎการแบง่กระแส (Current Divider) 

ตอนท่ี 3 ในการตอ่วงจรแบบผสม จะมีทัง้การแบง่แรงดนัและแบง่กระแส ถ้าวงจรตวัต้านทานตวั

ใดท่ีตอ่อนกุรมกนัก็จะแบง่แรงดนักนั เน่ืองจากกระแส I ท่ีไหลผา่นตวัต้านทานแตล่ะตวัเทา่กนั ถ้าวงจรตวั

ต้านทานตวัใดท่ีตอ่ขนานกนัก็จะแบง่กระแสกนั เน่ืองจากแรงดนัตกคร่อมท่ีตวัต้านทานแตล่ะตวัเทา่กนั 

ตอนท่ี 4 ในการตอ่วงจรตวัต้านทานอนกุรมกบัตวัต้านทานแบบปรับคา่ได้จะใช้หลกัการแบง่

แรงดนัเหมือนการตอ่วงจรอนกุรม แตเ่ราสามารถปรับคา่แรงดนัท่ีตกคร่อมตวัต้านทานปรับคา่ได้ โดยการ

หมนุตวัต้านทานแบบปรับคา่เพ่ือเพิ่ม-ลดคา่ความต้านทาน ซึง่ปรับได้ตัง้แต ่0 จนถึงคา่ความต้านทาน

สงูสดุท่ีสามารถปรับได้ ซึง่ตวัต้านทานแบบปรับคา่ในการทดลองสามารถปรับได้ 0-20 kΩ 

 

 

 


