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CIRCUIT & ELECTRONIC LABORATORY 2 

วัตถุประสงค์ 

1. ฝึกอ่านสญัลกัษณ์และ Datasheet ของตวัอปุกรณ์  

2. ฝึกการออกแบบวงจรในการใช้งาน Diode และ LED  

3. ฝึกการเขียนแบบและการวาง Layout วงจร  

4. ฝึกทกัษะการดดั – ตดัแตง่ขาอปุกรณ์และการลงอปุกรณ์บอร์ดแบบไข่ปลา (Stripboard)  

5. ฝึกการใช้คีมตดั คีมจบั การบดักรี การถอดอปุกรณ์ท่ีบดักรีแล้ว  

6. ฝึกการใช้ Multi–meter  

 

ทฤษฎีที่เก่ียวข้อง 

ไดโอด (DIODE) 

ไดโอด เป็นอปุกรณ์ท่ีท าจากสารกึ่งตวัน า p-n สามารถควบคมุให้กระแสไฟฟ้าจากภายนอกไหล

ผา่นตวัมนัได้ทิศทางเดียว ไดโอดประกอบด้วยขัว้ 2 ขัว้ คือ แอโนด (Anode ; A) ซึง่ตอ่อยู่กบัสารกึ่ง

ตวัน าชนิด p และ แคโธด (Cathode ; K) ซึง่ตอ่อยู่กบัสารกึ่งตวัน าชนิด n  
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การท างานของไดโอด 

การท างานของไดโอดขึน้อยู่กบัสภาวะการจา่ยแรงดนัไบอสัให้ตวัไดโอด สภาวะการจ่ายแรงดนั

ไบอสัให้ตวัไดโอดแบง่ได้เป็น 2 สภาวะคือ สภาวะไบอสัตรง ( forward bias ) เป็นสภาวะจา่ย

แรงดนัไบอสัถกูขัว้ให้ตวัไดโอด ท าให้ไดโอดท างานน ากระแส และสภาวะไบอสักลบั (reverse bias) 

เป็นสภาวะจา่ยแรงดนัไบอสักลบัขัว้ให้ตวัไดโอด ท าให้ไดโอดไมท่ างานหยดุน ากระแส 

 

 

 

 

 

 

คณุสมบตัขิองไดโอด 

ไดโอดยอมให้กระแสไฟไหลผา่นได้ทางเดียวเทา่นัน้ คือขณะตอ่ไบแอสตาม นัน่คือแอโนดตอ่เข้า

กบัแรงดนัไฟตรงบวกและแคโทดตอ่เข้าแรงดนัไฟตรงลบ 

 

ไดโอดเปลง่แสง หรือ แอลอีดี (Light-Emitting Diode : LED) 

ไดโอดเปลง่แสง หรือ แอลอีดี (Light-Emitting Diode : LED) เป็นไดโอดท่ีสามารถ

เปลง่แสงได้ในขณะท่ีน ากระแสหรือในขณะท่ีเราจา่ยไฟขัว้บวกเข้าท่ีขา A และไฟขัว้ลบเข้าท่ีขา K 
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LED จะใช้งานเพื่อท าหน้าท่ีเป็นหลอดไฟ แม้ LED จะท างานเหมือนหลอดไฟ แต ่LED มีความพิเศษท่ี

มนัจะสวา่งเมื่อกระแสไหลในด้านท่ีก าหนดไว้เสมอ ฐานของ LED มีรอยตดัท าให้ฐานของ LED ไมก่ลม 

 

อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง 

1. หวัแร้ง ตะกัว่ ท่ีดดูตะกัว่  

2. Stripboard  

3. Power supply  

4. ตวัต้านทาน สายไฟ ลวดทองแดง  

5. คตัเตอร์ คีมจบั คีมตดั  

6. Diode 1n4148, LED 

7. Multi–meter 
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วงจรท่ี 1 

 

ก าหนดกระแส I ท่ีไหลผา่น LED แตล่ะตวั ≤ 20 mA 

                                                     

ค านวณหาคา่    

                  

                                  

ค านวณหาคา่ R 

       

  
  

  
 

       

     
           เลือกใช้          

ค านวณหากระแส I จริง จาก         
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หาคา่ Safety Margin (เผ่ือคา่ R ไว้จากท่ีเราค านวณก่ี %) 

               
              

        
              

 

วงจรท่ี 2 

 

ก าหนดกระแส I ท่ีไหลผา่น LED แตล่ะตวั ≤ 20 mA 

                                                    

                                           

            
           

 
          

ค านวณหาคา่    

                  

                                    

ค านวณหาคา่ R 

  
  

   
 

        

     
             เลือกใช้          



6 
CIRCUIT & ELECTRONIC LABORATORY 2 
นายธิปก สรรพกิจ 56010611 

  

 Circuit & Electronic Laboratory 2 | Automation Engineering KMITL

 
 

ค านวณหากระแส I จริง จาก         

  
  

 
 

        

     
               

                            
  

 
         

หาคา่ Safety Margin (เผ่ือคา่ R ไว้จากท่ีเราค านวณก่ี %) 

               
                

          
              

 

วงจรท่ี 3 

 

ก าหนดกระแส I ท่ีไหลผา่น LED แตล่ะตวั ≤ 20 mA 
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ค านวณหาคา่    

                                

                                

                         

ค านวณหาคา่ R 

  
  

  
 

       

     
          เลือกใช้          

ค านวณหากระแส I จริง จาก         

  
  

 
 

       

     
              

หาคา่ Safety Margin (เผ่ือคา่ R ไว้จากท่ีเราค านวณก่ี %) 
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วงจรท่ี 4 

 

ก าหนดคา่กระแส I = 10 mA 

                                         

        

       
           

 
         

ค านวณหาคา่     

                  

                                  

ค านวณหาคา่ R 

  
  

 
 

       

     
          เลือกใช้          
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ค านวณหากระแส I จริง จาก         

  
  

 
 

       

     
          

หาคา่ Safety Margin (เผ่ือคา่ R ไว้จากท่ีเราค านวณก่ี %) 

               
             

       
              

ผลการทดลอง 

Input A Input B Output Y V output Y(V) 

0 0 0 0 

0 1 1 5.30 

1 0 1 5.30 

1 1 1 5.34 
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วงจรท่ี 5 

 

ก าหนดคา่กระแส I = 10 mA 

                                         

        

       
           

 
         

ค านวณหาคา่     

                  

                                  

ค านวณหาคา่ R 

  
  

 
 

       

     
          เลือกใช้          
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ค านวณหากระแส I จริง จาก         

  
  

 
 

       

     
          

หาคา่ Safety Margin (เผ่ือคา่ R ไว้จากท่ีเราค านวณก่ี %) 

               
             

       
              

ผลการทดลอง 

Input A Input B Output Y V output Y(V) 

0 0 0 0.68 

0 1 0 0.70 

1 0 0 0.70 

1 1 1 6.00 
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สรุปผลการทดลอง 

จากวงจรท่ี 1 ตอ่วงจรตวัต้านทานอนกุรมกบั LED กระแส I ท่ีไหลผา่นตวัต้านทานกบั LED จะ

มีคา่เทา่กนั ท าให้กระแสไหลผา่นตวัต้านทานและไหลเข้า LED ท าให้ LED สวา่ง จากการทดลองให้

กระแส I ท่ีไหลผา่น LED ≤ 20 mA ซึง่ค านวณได้ = 16 mA  

วงจรท่ี 2 ตอ่วงจรตวัต้านทานกบั LED 2 ตวัตอ่ขนานกนั กระแส I จะไหลผา่นตวัต้านทานและ

ไหลและไหลแยกเข้า LED ท่ีขนานกนั 2 ตวัเท่าๆกนั ท าให้ท าให้หลอด LED สวา่ง 2 ดวง จากการ

ทดลองให้กระแส I ท่ีไหลผา่น LED ≤ 20 mA ซึง่ค านวณได้กระแสรวม = 27 mA กระแสท่ีไหล

ผา่น LED แตล่ะตวั   
27

2
      mA 

วงจรท่ี 3 ตอ่วงจรตวัต้านทานกบั LED 2 ตวัอนกุรมกนั กระแส I จะไหลผา่นตวัต้านทานและ

ไหลเข้า LED ตวัท่ี 1 และไหลเข้า LED ตวัท่ี 2 ซึง่กระแสท่ีไหลผา่นตวัต้านทานกบั LED แตล่ะตวัจะมี

คา่เทา่กนัหมด ท าให้ท าให้หลอด LED สวา่ง 2 ดวง จากการทดลองให้กระแส I ท่ีไหลผา่น LED ≤ 20 

mA ซึง่ค านวณได้ = 17mA 

วงจรท่ี 4 จะเป็นวงจร logic แบบ OR-gate เม่ือป้อนคา่ Input ท่ีจดุใดจดุหนึ่งเทา่กบั 1 

(V > 0) คา่ Output ท่ีได้ก็จะเป็น 1 

วงจรท่ี 5 จะเป็นวงจร logic แบบ AND-gate ต้องป้อนคา่ Input ทัง้ 2 จดุเทา่กบั 1 (V 

> 0)เทา่นัน้ คา่ Output ท่ีได้ก็จะเป็น 1 

 

 

 


