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CIRCUIT & ELECTRONIC LABORATORY 3 

วตัถปุระสงค์ 

1. ฝึกอา่นสญัลกัษณ์และ Datasheet ของตวัอปุกรณ์  

2. ฝึกการออกแบบวงจรในการใช้งาน IC, Transistor และ Relay  

3. ฝึกการเขยีนแบบและการวาง Layout วงจร  

4. ฝึกทกัษะการดดั – ตดัแตง่ขาอปุกรณ์และการลงอปุกรณ์บอร์ดแบบไขป่ลา (Stripboard)  

5. ฝึกการใช้คมีตดั คมีจบั การบดักรี การถอดอปุกรณ์ที่บดักรีแล้ว  

6. ฝึกการใช้ Multi–meter 

 

ทฤษฎีที่เก่ียวข้อง 

integrated circuit (IC) 

integrated circuit (IC) บางครัง้เรียกวา่ ชิป หรือไมโครชิป เป็นเวเฟอร์กึ่งตวัน า(semiconductor) ซึง่

สร้างขึน้จากตวัต้านทาน คาปาซเิตอร์ ทรานซิสเตอร์ขนาดเลก็หลายพนัหรือหลายล้านชิน้ IC สามารถท างานเป็นตวัขยาย 

(amplifier) ออสซิเลเตอร์ ไทม์เมอร์ ตวันบั หนว่ยความจ าคอมพิวเตอร์ หรือไมโครโพรเซสเตอร์ โดยความเจาะจง IC 

ได้รับการจดัแบง่เป็นเชิงเส้น (อะนาล๊อก) หรือดิจิตอล ขึน้กบัความมุง่หมายของการประยกุต์ 

IC เชิงเส้นให้ผลสง่ออกแปรผนัอยา่งตอ่เนื่อง (ในทางทฤษฎี ความสามารถของการบรรลจุ านวนไมรู้่จบของ

สถานะ) ที่เกิดขึน้กบัระดบัสญัญาณน าเข้า ตามนยัยะ ระดบัสญัญาณสง่ออกเป็นการท างานเชิงเส้นของระดบัสญัญาณ

น าเข้า ในทางทฤษฎี เมื่อการสง่ออกทนัทีเป็นกราฟตอ่การน าเข้าทนัที เส้นกราฟปรากฎเป็นเชิงเส้น IC เชิงเส้นได้รับการ

ใช้เป็นตวัขยายความถ่ีเสยีง (audio-frequency หรือ AF) และความถ่ีวิทย ุ(radio-frequency หรือ RF) 

เป็นอปุกรณ์ปกตใินการประยกุต์เหลา่นัน้ 

IC ดิจิตอล ท างานท่ีก าหนดระดบัหรือสถานะน้อย แทนที่ช่วงตอ่เนื่องของความกว้างสญัญาณ อปุกรณ์เหลา่นี ้

ได้รับการในคอมพิวเตอร์ เครือขา่ยคอมพิวเตอร์ โมเดม็ และตวัความถ่ี พืน้ฐานการสร้างบล๊อกของ IC ดิจิตอลเป็น 

logic gate ซึง่ท างานกบัข้อมลูไบนารี นัน่คือสญัญาณที่มีเพียงสองสถานะ เรียกวา่ต า่ (ตรรกะ 0) และสงู (ตรรกะ 

1) 
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TRANSISTOR 

ทรานซิสเตอร์ (TRANSISTOR) คือ สิง่ประดิษฐ์ท าจากสารกึ่งตวัน ามีสามขา (TRREE LEADS) กระแสหรือแรง

เคลือ่น เพียงเลก็น้อยที่ขาหนึง่จะควบคมุกระแสที่มีปริมาณมากที่ไหลผา่นขาทัง้สองข้างได้ หมายความวา่ทรานซิสเตอร์

เป็นทัง้เคร่ืองขยาย (AMPLIFIER) และสวิทซ์ทรานซิสเตอร์ 

ทรานซิสเตอร์ชนิดสองรอยตอ่เรียกด้ายตวัยอ่วา่ BJT (BIPOLAR JUNCTION TRANSISTOR) ทรานซิสเตอร์ 

(BJT) ถกูน าไปใช้งานอยา่งแพร่หลาย เช่น วงจรขยายในเคร่ืองรับวิทยแุละเคร่ีองรับโทรทศัน์หรือน าไปใช้ในวงจร

อิเลก็ทรอนิกส์ท่ีท าหน้าทีเ่ป็นสวทิซ์ (Switching) เช่น เปิด-ปิด รีเลย์ (Relay) เพื่อควบคมุอปุกรณ์ไฟฟ้าอื่น ๆ เป็นต้น 
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โครงสร้างของทรานซิสเตอร์ 

ทรานซิสเตอร์ชนิดสองรอยตอ่หรือ BJT นี ้ประกอบด้วยสารกึ่งตวัน าชนิดพีและเอ็นตอ่กนั โดยการเติมสารเจือ

ปน (Doping) จ านวน 3 ชัน้ท าให้เกิดรอยตอ่ (Junction) ขึน้จ านวน 2 รอยตอ่ การสร้างทรานซสิเตอร์จึงสร้างได้ 2 ชนิด 

คือ ชนิดที่มีสารชนิด N 2 ชัน้ เรียกวา่ชนิด NPN และชนิดที่มีสารชนิด P 2 ชัน้ เรียกวา่ชนดิ PNP โครงสร้างของทรานซิส

ชนิด NPN และชนิด PNP แสดงดงัรูป 

 

 

 

 

 

 

 

 

เมื่อพิจารณาจากรูปจะเห็นวา่โครงสร้างของทรานซิสเตอร์จะมีสารกึ่งตวัน า 3 ชัน้ แตล่ะชัน้จะตอ่ลวดตวัน าจาก

เนือ้สารกึ่งตวัน าไปใช้งาน ชัน้ท่ีเลก็ที่สดุ (บางที่สดุ) เรียกวา่ เบส (Base) ตวัอกัษรยอ่ B ส าหรับสารกึ่งตวัน าชัน้ท่ีเหลอื

คือ คอลเลกเตอร์ (collector หรือ c) และอิมิตเตอร์ (Emitter หรือ E) นัน่คือทรานซิสเตอร์ทัง้ชนิด NPN จะมี 3 ขา คือ 

ขาเบส ขาคอลเลกเตอร์ ในวงจรอิเลก็ทรอนิกส์นิยมเขียนทรานซิสเตอร์แทนด้วยสญัลกัษณ์ดงัรูป 
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Relay 

รีเลย์ (Relay) คือ อปุกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ท่ีท าหน้าที่เป็นสวิตซ์ตดั-ตอ่วงจร โดยใช้แมเ่หลก็ไฟฟ้า และการท่ีจะ

ให้มนัท างานก็ต้องจ่ายไฟให้มนัตามทีก่ าหนด เพราะเมื่อจา่ยไฟให้กบัตวัรีเลย์ มนัจะท าให้หน้าสมัผสัติดกนั กลายเป็น

วงจรปิด และตรงข้ามทนัทีที่ไมไ่ด้จ่ายไฟให้มนั มนัก็จะกลายเป็นวงจรเปิด ไฟท่ีเราใช้ป้อนให้กบัตวัรีเลย์ก็จะเป็นไฟท่ีมา

จาก เพาเวอร์ฯ ของเคร่ืองเรา ดงันัน้ทนัทีที่เปิดเคร่ือง ก็จะท าให้รีเลย์ท างาน 

   

 

อปุกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง 

1. หวัแร้ง ตะกัว่ ที่ดดูตะกัว่  

2. Stripboard  

3. Power supply  

4. ตวัต้านทาน สายไฟ ลวดทองแดง  

5. คตัเตอร์ คีมจบั คีมตดั  

6. IC, Transistor, Relay 

7. Multi-meter 
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วงจรท่ี1 

 

 

 

 

 

 

 

 

ก าหนด 

1. ถ้า 𝑉𝑖𝑛+ > 𝑉𝑖𝑛−  𝐿𝐸𝐷 สีเขียวสวา่ง 

         𝑉𝑖𝑛+ < 𝑉𝑖𝑛−  𝐿𝐸𝐷 สีแดงสวา่ง 

2. ก าหนดกระแสไหลผา่น LED ไมเ่กิน 10 mA 
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ค านวณหา   
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ค านวณหา          
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ค านวณหากระแส    
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ผลการทดลอง 

เง่ือนไข  𝑉𝑖𝑛+ 𝑉𝑖𝑛− 𝑉    𝑉𝑜𝑢𝑡 𝑉    𝐿𝐸𝐷𝑟𝑒𝑑 𝐿𝐸𝐷𝑔𝑟𝑒𝑒𝑛 

1 6.00 0 4.83 ดบั สวา่ง 

2 0 5.98 -5.31 สวา่ง ดบั 

 

 

วงจรท่ี 2 
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ก าหนด 

1. ถ้า 𝑉𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙    𝑉  𝐿𝐸𝐷 สีเขียวสวา่ง 

        𝑉𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙    𝑉  𝐿𝐸𝐷 สีแดงสวา่ง 

2. ก าหนดกระแสไหลผา่น LED ไมเ่กิน 10 mA 

3. ก าหนดให้ 𝑖𝑐ของ 𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑖𝑠𝑡𝑜𝑟 ไมเ่กิน    𝑚𝐴 
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หา    
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  11.     เลือกใช้          

ค านวณหากระแส I จริง จาก         
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ผลการทดลอง 

เง่ือนไข 𝑉𝑖𝑛+ 𝑉  𝑉𝑖𝑛− 𝑉    𝐿𝐸𝐷𝑟𝑒𝑑 𝐿𝐸𝐷𝑔𝑟𝑒𝑒𝑛 

1 6.00 0 ดบั สวา่ง 

2 0 5.98 สวา่ง ดบั 
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สรุปผลการทดลอง 

จากวงจรท่ี 1 เม่ือป้อนคา่  𝑉𝑖𝑛+ > 𝑉𝑖𝑛− คือป้อนไฟ + ให้มากกวา่ไฟ - คา่ Output ท่ี

ออกมาจะเทา่กบั Vด้าน + ซึง่กระแสจะไหลผา่นเข้าหลอดLED สีเขียวแตไ่มไ่หลเข้าหลอด LED สีแดง

เพราะกระแสไหลเข้า LED สีแดงแบบไบอสักลบั(Reverse biased)อยูซ่ึง่กระแสจะไมไ่หลผา่น

LED สีแดง ท าให้หลอด LED สีเขียวตดิ แตห่ลอด LED สีแดงไมต่ดิ และเมื่อป้อน 𝑉𝑖𝑛+ < 𝑉𝑖𝑛− 

คือป้อนไฟ- ให้มากกวา่ไฟ+ คา่ Output ท่ีออกมาจะเทา่กบั Vด้าน – ซึง่กระแสจะไหลผา่นเข้าหลอด 

LED สีแดงแตไ่มไ่หลเข้าหลอด LED สีเขียวเพราะกระแสไหลเข้า LED สีเขียวแบบไบอสักลบั

(Reverse biased)อยู่ซึง่กระแสจะไมไ่หลผา่นLED สีเขียว ท าให้หลอด LED สีแดงตดิ แตห่ลอด 

LED สีเขียวไมต่ดิ 

จากวงจรท่ี 2 เม่ือป้อน  𝑉𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙    𝑉  Transistorจะมีสถานะการท างานเป็นOFF 

ท าให้กระแสท่ีขาเบส 𝐼𝐵    𝑚𝐴 กระแสท่ีขา Emitter 𝐼𝐸    𝑚𝐴 กระแสท่ีขา

Collector  𝐼𝐶    𝑚𝐴  ท าให้สวิตซ์ Relay ไมท่ างาน กระแสจะไหลผา่นหลอด LED สีแดง 

ท าให้ LED สีแดงสวา่ง เม่ือป้อน  𝑉𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙    𝑉  Transistorจะมีสถานะการท างานเป็นON 

ท าให้กระแสท่ีขาเบส 𝐼𝐵   .    𝑚𝐴 กระแสท่ีขา Emitter 𝐼𝐸 ≈  1  𝛽 𝐼𝐵 ≈

  .1    𝑚𝐴 กระแสท่ีขาCollector  𝐼𝐶  𝛽𝐼𝐵    .1    𝑚𝐴  ท าให้สวิตซ์ 

Relay ท างาน ขาContactจะสลบัจาก NC เป็น NO ท าให้กระแสไหลผา่นหลอด LED สีเขียวแทน 

ท าให้ LED สีเขียวสวา่ง 


