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CIRCUIT & ELECTRONIC LABORATORY 4 

นายธิปก สรรพกิจ 56010611 

CIRCUIT & ELECTRONIC LABORATORY 4 

วตัถปุระสงค์ 

1. ฝึกอ่านสญัลกัษณ์และ Datasheet ของตวัอปุกรณ์  

2. ฝึกการออกแบบวงจรในการใช้งาน Opamp 

3. ฝึกการเขียนแบบและการวาง Layout วงจร  

4. ฝึกทกัษะการดดั – ตดัแตง่ขาอปุกรณ์และการลงอปุกรณ์บอร์ดแบบไข่ปลา (Stripboard)  

5. ฝึกการใช้คีมตดั คีมจบั การบดักรี การถอดอปุกรณ์ท่ีบดักรีแล้ว  

6. ฝึกการใช้ Multi–meter 

 

ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง 

Op-Amp 

ออปแอมป์ (Op-Amp) เป็นช่ือย่อส าหรับเรียกวงจรขยายท่ีมาจาก Operating Amplifier เป็น

วงจรขยายแบบตอ่ตรง (Direct couled amplifier) ท่ีมีอตัราการขยายสงูมากใช้การป้อนกลบั

แบบลบไปควบคมุลกัษณะการท างาน ท าให้ผลการท างานของวงจรไมข่ึน้กบัพารามิเตอร์ภายในของออป

แอมป์ วงจรภายในประกอบด้วยวงจรขยายท่ีตอ่อนกุรมกนั ภาคคือ วงจรขยายดฟิเฟอเรนเชียลด้านทางเข้า 

วงจรขยายดฟิเฟอเรนเชียลภาคท่ีสอง วงจรเล่ือนระดบัและวงจรขยายก าลงัด้านทางออก สญัลกัษณ์ท่ีใช้

แทนออปแอมป์จะเป็นรูปสามเหล่ียม ไอซีออปแอมป์เป็นไอซีท่ีแตกตา่งไปจากลิเนียร์ไอซีทัว่ๆ ไปคือไอซี

ออปแอมป์มีขาอินพทุ 2 ขา เรียกวา่ขาเข้าไมก่ลบัเฟส (Non-Inverting Input) หรือ ขา + และขา

เข้ากลบัเฟส (Inverting Input) หรือขา – สว่นทางด้านออกมีเพียงขาเดียว เม่ือสญัญาณป้อนเข้า

ขาไมก่ลบัเฟสสญัญาณทางด้านออกจะมีเฟสตรงกบัทางด้านเข้า แตถ้่าป้อนสญัญาณเข้าท่ีขาเข้ากลบัเฟส 

สญัญาณทางออกจะมีเฟสตา่งไป 180 องศา จากสญัญาณทางด้านเข้า 
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อปุกรณ์ท่ีใช้ในการทดลอง 

1. หวัแร้ง ตะกัว่ ท่ีดดูตะกัว่  

2. Stripboard  

3. Power supply  

4. ตวัต้านทาน สายไฟ ลวดทองแดง  

5. คตัเตอร์ คีมจบั คีมตดั  

6. Opamp  

7. Multi–meter 
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ให้ออกแบบวงจรOpampให้ออกOutputตรงตามสมการข้างลา่ง 

 

𝑦 = 𝑚𝑥 + 𝑐 

𝑚 =
5 − 1

6 − 0
=

2

3
 

𝑦 =
2

3
𝑥 + 1    

𝑉𝑜𝑢𝑡 =
2

3
𝑉𝑖𝑛 +  1

 

 

 

 

 

 

 

y = 0.6667x + 1 
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จาก  +   =    

𝑉𝑖𝑛 − 𝑉 
  

+
 1 𝑉 − 𝑉 

  
=

𝑉 − 𝑉 

  
 

กระแสท่ีไหลเข้าOp-amp=0  ท่ี      𝑉 = 0  คณุสมบตัิ     ในอดุมคติ   

𝑉𝑖𝑛

30
+

1 

20
=

−𝑉 

20
 

𝑉 = − 
2

3
𝑉𝑖𝑛 + 1  

จาก  =    

𝑉 − 𝑉 

  
=

𝑉 − 𝑉𝑜𝑢𝑡

  
 

กระแสท่ีไหลเข้าOp-amp=0  ท่ี      𝑉 = 0  คณุสมบตัิ     ในอดุมคติ   

𝑉 

10
=

−𝑉𝑜𝑢𝑡

10
 



 

 
 

A
u

to
m

at
io

n
 E

n
gi

n
ee

ri
n

g 
K

M
IT

L 

5 
CIRCUIT & ELECTRONIC LABORATORY 4 

นายธิปก สรรพกิจ 56010611 

− 
2

3
𝑉𝑖𝑛 + 1 = −𝑉𝑜𝑢𝑡 

𝑉𝑜𝑢𝑡 =
2

3
𝑉𝑖𝑛 + 1 

 

ผลการทดลอง 

จากการค านวณ 

𝑉𝑖𝑛 𝑉  𝑉𝑜𝑢𝑡 
0 -1 1 

1 -1.667 1.667 

2 -2.333 2.333 
3 -3 3 

4 -3.667 3.667 

5 -4.333 4.333 

6 -5 5 
 

จากการทดลอง 

𝑉𝑖𝑛 𝑉  ทดลอง  𝑉𝑜𝑢𝑡(ทดลอง) 𝑉𝑜𝑢𝑡(ค านวณ) % Error (%) 

0 -1 1 1 0 

1 -1.66 1.66 1.667 0.42 

2 -2.33 2.33 2.333 0.12 

3 -3 3 3 0 

4 -3.65 3.66 3.667 0.19 

5 -4.31 4.32 4.333 0.06 

6 -4.96 4.98 5 0.4 

 

 

 



 

 
 

A
u

to
m

at
io

n
 E

n
gi

n
ee

ri
n

g 
K

M
IT

L 

6 
CIRCUIT & ELECTRONIC LABORATORY 4 

นายธิปก สรรพกิจ 56010611 

สรุปผลการทดลอง 

Op-amp เป็นอปุกรณ์ท่ีไว้ขยายแรงดนัซึง่มี Input+ และ Input- ออกมาทาง Output 

ซึง่จากการทดลองให้เราป้อนคา่𝑉𝑖𝑛โดยให้คา่ Output ท่ีได้ออกมาดงัสมการ𝑉𝑜𝑢𝑡 =
 

 
𝑉𝑖𝑛 + 1

ซึง่การตอ่ Inverting Amplifier คา่ Output ท่ีได้ออกมาตอนแรกจะมีคา่ตดิลบ เพราะเราป้อน

Input เข้าขา Op-amp Input- ซึง่ท าให้คา่ Output ท่ีออกมามีคา่ตรงข้ามกบัค่า Input ท่ีเรา

ป้อนไว้ เราจงึต้องตอ่ Inverting Amplifier เข้าไปอีก 1 ชดุ เพ่ือให้คา่ Output ท่ีมีคา่ติดลบ

ออกมาเป็นคา่บวก ซึง่ตรงตามสมการ𝑉𝑜𝑢𝑡 =
 

 
𝑉𝑖𝑛 + 1 

 


